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Anotacia

Vrftanie a uzatvadranie potrubia technoldgiou T.D.Williamson je metdda, ktord umozfiuje opravy,
rekonstrukcie, prekladky, vysadzovanie odbociek, vymenu nevyhovujlcich uzaverov a dalsie Specifické
¢innosti za prevadzky potrubia, pripadne nadrzi bez odstavky pridenia kvapalnych a plynnych médii.
Tymto sa zachovdva maximalna produktivita potrubného systému pocas oprav a udrzby potrubi,
nakolko nie je potrebné prerusovat, resp. odstavovat technologické procesy, ¢im sa znizuju finan¢né
straty vzniknuté pripadnou odstavkou. Prediktivna udrzba vyZzaduje komplex rieSeni, ktoré zvycajne nie
su lacné. Predstava autondmnych strojov je sice realna ale nie ploSne realizovatelna. Ale prave 14.0
zmenila pohlad na pripravenost manazmentu udrzby na nové poziadavky.
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Pocas prevadzky potrubi, resp. inych technickych zariadeni ako su napr. nadrze a tlakové nadoby, je

niekedy potrebné vykonat zvaranie tzv. ,pod tlakom“ bez prerusenia prevadzky. Takéto zvaranie za
prevadzky sa vykonava najma v pripade:

- opravy (vymena poskodenych Casti potrubia, uzaverov, pripadne celej technoldgie napojenej

na potrubné vedenie),

Obr. 1 Oprava potrubia za prevddzky Obr. 2 VVymena uzdveru za prevddzky

- prekladky trasy potrubia (v pripade pouZitia v priemyselnom areadli sa prekladka potrubia
vyuziva pri rekonstrukciach, alebo budovani novych objektov vnutri aredlu, v pripade vyuzitia
v plyndrenstve, voddrenstve a pod. napr. v pripade vystavby resp. rekonstrukcie ciest, alebo
v pripade vystavby nového developerského projektu, ak na dotknutom pozemku sa nachadza
potrubie),
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Obr. 3 Prekladka trasy potrubia za prevdadzky

- napojenie nového potrubia (vysadzovanie odbociek pre napojenie novych odberatelov, alebo
napojenie novych technoldgii na jestvujice potrubné vedenie),

¥ (

Obr. 4 Napojenie nového potrubia za prevddzky

- napojenie, resp. instalacia novych hladinomerov, meracich a vzorkovacich zariadeni na nadrze

a tlakové nadoby a pod.

Obr. 5 Instaldcia novych ultrazvukovych prietokomerov potrubia za prevddzky

Takéto zvaranie za prevadzky prinasa so sebou viaceré velmi vazne a vyznamné rizika ako su najma:

riziko perforacie steny na ktoru sa treba privarit,

riziko vzniku studenych (vodikom indukovanych) trhlin,

- riziko vzniku teplych trhlin,

- riziko zvySenia tvrdosti zvdranych materidlov a zvarového spoja,

- ostatné rizikd vyplyvajuce z vlastného procesu zvarania (zakladné rizika pri zvarani,
rizikd umiestnenia pracoviska v prostredi s potencidlnou moznostou vybusnej

atmosféry a dalsie).
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Ako teda bezpecéne zvarat? Samozrejme najskér vykonanim vhodnej analyzy rizik, realizaciou vhodnych

opatreni, monitorovanim zostatkovych rizik a na zaver aj vhodnym havarijnym planom. Kedykolvek sa
mozZe nieco stat a ,, Vzdy je lepsie byt pripraveny ako prekvapeny!”.

Zakladom pre vykonanie analyzy rizik je zhromaZdenie vSetkych dostupnych podkladov a vplyvov na
proces zvdrania potrebnych pre jej spravne a dosledné spracovanie:

a) vseobecné poZiadavky BOZP, ktoré su stanovené v projekte a prislichajicej dokumentacii a v

legislativnych a normovych poZiadavkach tykajucich sa BOZP pri zvarani.

b) vplyvy lokality (prace v intravilane, v extravilane, alebo v priemyselnom zavode):

poziadavky prevadzkovatela potrubia, poZiadavky prevadzkovatelov ostatnych sieti v
ochrannom pasme, poziadavky majitela, resp. uzivatela pozemku,

poziadavky na prijazdové cesty, obmedzenie dopravy pripadne ochrana verejnosti,
poziadavky oddelenia HSE a poZiarnej ochrany.

c) vplyvy umiestnenia pracoviska s ohladom na vysku (prace vo vyskach, prace vo vykope,

Specidlne poZiadavky pri pracach v bani)

Obr. 6 Prdce vo vyskach

d) vplyvy materialu (potrubia, nddoby, nadrze) na ktory sa budeme privarat:

zakladny material (nutné poznat chemické zlozenie ocele, aby bolo mozné vyratat uhlikovy
ekvivalent a stanovit vhodny spbsob a parametre zvarania),

mechanické vlastnosti materialu pre vypocet minimalnej hrubky steny s ohladom na teplotu
(zvarania a produktu) aby nemohlo dojst k perforacii vplyvom nadmerného zatazenia
vnutornym prevadzkovym tlakom - ak by bola hribka steny mensia, nez je minimalna hribka
pre zvaranie pri danej teplote a tlaku dojde k vyronu média,

skutocna hruabka steny v mieste zvarania,

overenie celistvosti materidlu vhodnymi NDT skdskami.
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e)

f)

Obr. 7 Analyza zdkladného materidlu Obr. 8 NDT pred zvdranim

vplyvy produktu v potrubi (nddobe, nadrzi) v €ase zvarania:

druh produktu (kvapalina, plyn) — problematika odvodu tepla pocas zvarania,

teplota produktu,

maximalny prevadzkovy tlak v ¢ase zvarania,

chemické zlozenie produktu (pri zvarani moze vzniknut na vnitornom povrchu tak vysoka
teplota, Ze mozZe dojst k tepelno-chemickej reakcii niektorej z chemickych latok),

vybusnost produktu (v pripade, Ze je, resp. bol produkt v potrubi vybusny, nesmie sa
nachadzat vnutri potrubia, nadoby, alebo nadrze kyslik, ktory by mohol spdsobit vznik
vybusnej atmosféry - problém pri starych, odstavenych potrubiach v ktorych nikto nevie, ¢o
méze byt vnutri),

rychlost pridenia produktu v potrubi (vysoka rychlost pridenia méze spdsobovat neziadice
ochladzovanie Cize odvod tepla, ¢im vznikaju nevhodné podmienky pre zhotovenie
kvalitného zvaru),

rychlost ochladzovania (vysoka rychlost ochladzovania spdsobuje vznik trhlin; ak je rychlost
ochladzovania necakane vysoka a dojde k potrebe zvysenia prudu, hrozi riziko vzniku teplych
trhlin, studenych trhlin, vyssej tvrdosti zvaru a dalsim problémom).

Obr. 9 Zvdranie za prevadzky

dalsie vplyvy ovplyvniujlce spésob a parametre zvarania:

obsah H; v produkte (riziko vzniku vodikového korozivneho praskania),

obsah H,S v produkte (riziko vzniku sulfidického korozivneho praskania),

nutnost pouzitia predohrevu, dohrevu, pripadne riadeného chladnutia (podla parametrov
postupu zvarania),

nutnost Zihania za prevadzky (s ohfadom na mozné zvysenie tvrdosti pocas zvarania

s ohladom na obsah H; alebo H.S v produkte),
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Na zéklade zhromazdenych podkladov a déslednej analyzy vSetkych vzajomnych vplyvov (niekedy aj vo
vzdjomnych suvislostiach) vypracujeme analyzu rizik na zaklade ktorej nasledne stanovujeme
opatrenia na ich eliminaciu.

Zakladnymi opatreniami na elimindciu rizik su najma:

1) dosledna identifikacia vSsetkych parametrov vstupujicich do procesu zvarania a nasledny vyber
vhodného spbésobu a parametrov zvarania,

2) kvalitne vykonané NDT kontroly celistvosti zakladného materidlu (problém kontroly pri vysokych
teplotach - najéastejsie pouzivana metéda NDT kontroly je plosna kontrola ultrazvukom v 100%

objemu NIE MERANIE HRUBKY STENY! a v pripade vysokych teplot je problém s vyberom
vhodnych ultrazvukovych sond),

3) skuseny a zruény zvarac (zvara¢ musi byt dostatoéne skiseny a nesmie sa bat - niekedy je
potrebné vykonat pracovnu skdsku s modelovanim vplyvov na zvaranie, aby si zvarac overil, ze to
ide a ziskal potrebnu sebadéveru),

4) vhodny postup zvarania musi byt vypracovany skisenym zvaraéskym inZinierom a v niektorych
$pecifickych pripadoch musi byt aj overeny kvalifikaciou postupu zvarania (WPQR) v
namodelovanych podmienkach simulujlcich Specifické prostredie,

5) nepretrzity dohlad skisenym zvaraéskym inZinierom pocas celej doby zvarania.

Obr. 10 Dohlad skuseného zvdracského inZiniera pocas zvdrania

Iba déslednou pripravou, ktord méze byt aj v niektorych pripadoch ¢asovo a aj finanéne narocna je
mozné zabezpelit zodpovedajicu bezpecénu uroven BOZP pri pracach na potrubiach, nadrziach
a tlakovych nadobach pod tlakom za prevadzky.
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